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1.- INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo de La Rioja tiene previsto para
un futuro préximo garantizar el abastecimiento urbano a
partir de una serie de embalses (Villagalijo, Pajares,
Mansilla, Enciso,..) localizados en cabecera de los rios
que vierten al Ebro en esta comunidad auténoma.

Para asegurar un minimo de agua, aun en estiajes
prolongados, el ITGE en colaboracién con el departamento
de Obras Piblicas del Gobierno de La Rioja, plantedé un
estudio del abastecimiento de aquellos nicleos de poblacién
donde sean previsibles problemas de cantidad y/o calidad.
Una posible solucién al problema radica en acondicionar
captaciones de origen subterrédneo ya que, en general, las
aguas subterrédneas estédn menos contaminadas, por efecto del
filtrado que ejercen los acuiferos, y las respuestas a las
condiciones climatoldgicas son mas lentas, lo que garantiza
un caudal minimo en épocas secas.

De estudios anteriores realizados por el ITGE en la
zona y de la informacién recogida por el Gobierno de La
Rioja acerca del abastecimiento urbano se observé que los
mayores problemas se registraban en aquellos municipios
cuyas captaciones se relacionaban con los aluviales de los
rios tanto actuales como antiguos. En definitiva los
municipios que se han considerado en el presente trabajo
son los siguientes:

- Agoncillo
- Alcanadre
- Aldeanueva
- Arnedo

- Arribal

- Autol

- Cenicero

- Haro

- Quel



- Rincén de Soto
- San Asensio
- Santo Domingo de La Calzada

En el presente informe se aborda el caso concreto del
término municipal de Agoncillo que incluye la informacidn
conocida y relativa a las caracteristicas geoldgico-
hidrogeoclégicas de los acuiferos existentes en la zona y
la calidad de los recursos hidricos de los mismos. También
se analiza la situacién actual del abastecimiento y 1la
demanda futura con el fin de conocer las necesidades
actuales y futuras. Por 4ltimo se realizan las recomenda-
ciones que se consideran oportunas para solventar estas
necesidades.

La supervisién y la direccién técnica del ITGE ha sido
realizada por D. Miguel del Pozo Gdmez con el apoyo técnico
de D. Celestino Garcia de la Noceda.

Por parte del departamento de Obras Pidblicas 1la
direccién a corrido a cargo de D. Jestis Minén .

El presente estudio ha sido realizado por la empresa
E.P.T.I.S.A.(Zaragoza) que ha aportado el siguiente equipo

técnico:

- D. José Cruz Cascales (Ingeniero de Minas): respon-
sable técnico del estudio.

- D. Jesls Serrano Morata (Gedlogo): interpretacidn
de la informacidén recopilada, encuestas de abastecimiento,
toma de datos de campo, muestreo quimico y bacteriolégico,
interpretacién de 1los andlisis quimicos realizados vy
elaboracién del informe final.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE AGONCILLO

La localidad de Agoncillo se encuentra enclavada en
el valle del rio Ebro en su tramo medio formando parte de
la comarca de La Rioja Baja. Dista de Logrofio 10 Km en
direccién E a una altitud de 356 m.s.n.m.

El nicleo urbano se localiza sobre una terraza antigua
del Ebro.

Por lo que respecta a la economia Agoncillo ha
cambiado desde poco antes de la mitad de siglo su base
econdémica agricola por una sdlida base industrial basada
principalmente en la construccidén del Poligono Industrial

El Sequero.

Por lo que respecta a la economia Arnedo ha cambiado
desde poco antes de la mitad del siglo su base econdémica
agricola por una s6lida base industrial basada principal-
mente en el calzado.
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3.-GEOLOGIA

El término municipal de Agoncillo se sitda en la
Depresidén del Ebro en su tramo riojano. Los materiales
aflorantes son en su totalidad de origen continental y
pertenecen al Terciario y Cuaternario.

Los depdsitos terciarios en el Oligoceno-Mioceno estan
constituidos esencialmente por yesos y arcillas, que pasan
lateralmente a facies mas marginales, basicamente arcillo-
sas con intercalaciones calcireas, y en el Mioceno arcillas
rojas y areniscas subordinadas que, hacia el S, pasan a
conglomerados de borde. Dentro de estas facies tipicamente
lacustres se localiza la presencia de un episodio evapori-
tico. El medio de depdsito se caracterizaba por un ambiente
continental en un dispositivo de abanicos aluviales que,
con procedencia meridional, tienden a rellenar el surco
riojano. Las edades de estos depb6sitos en los alrededores
de Agoncillo estén comprendidas entre el Chatiense y
Vindoboniense (0Oligoceno~-Mioceno Sup.).

Los principales depésitos cuaternarios se disponen en
glacis, abanicos aluviales y un sistema de terrazas asocia-
das a los rios Leza, Jubera y Ebro, segin las =z2onas.
Normalmente estédn constituidos por cantos y bolos de cuarzo
y cuarcita englobados en una matriz arenosa y limolitica.

3.1 ESTRATIGRAFIA
3.1.1 Terciario

Segin el MAGNA N2 204 (LOGRONO), publicado por el ITGE
en 1975, y el N° 242 (MUNILLA), publicado en 1990, en el
borde meridional del surco terciario riojano se han
diferenciado cinco U.T.S. en el sentido de Garrido (1982),
separadas entre si por discontinuidades sedimentarias. En
los alrededores de Agoncillo se han diferenciado las
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unidades litolégicas que se definen a continuacién. Todas
ellas corresponden a la U.T.S. n’ 3:

- Tramos yesiferos con niveles arcillosos interestra-
tificados. Oligoceno-Mioceno. (1).

Estos depésitos corresponden a una de las unidades de
la Formacién Lerin y estan constituidos por finas pasadas
(1 cm) de yesos terrosos, grisdceos, yesos fibrosos y
arcillas yesiferas que le dan al conjunto una estructura
hojosa caracteristica.

La potencia total es dificil de conocer, y solamente
la parte superior estan representados por 280 m.

~ Arcillas con frecuentes episodios evaporiticos.
Oligoceno-Mioceno inferior. (2).

Representan una facies de transicién entre las
arcillas de la Formacidén Lerin y las arcillas y calizas de

la Formacién Tudela.

Esta formada por arcillas, mds o menos calcareas, de
color predominantemente rojizo, con frecuentes intercala-
ciones de bancos de yesos, dgeneralmente de 0,5 a 2 m de
potencia, y con alguna capa esporadica de 10 a 30 cm de
arenisca con ripples y de caliza arcillosa gris blanqueci-
na. Los bancos de yesos presentan, como en la formacidn

anterior una estructura hojosa.

El espesor es muy variable, debido a los constantes
cambios laterales de facies, y se conoce una potencia

minima de 75 m.



- Arcillas calcdreas de colores rojos y grises.
Oligoceno-Mioceno medio. (3).

Corresponde a la denominada Formacidén Tudela y esta
formada por arcillas calcireas, mis o menos limosas, de
colores rojos y grises. Presentan intercalaciones de
calizas arcillosas gris-azuladas, a veces algo arenosas,
calizas con nédulos de silex y areniscas con ripples.

Las calizas se disponen en capas, normalmente de 10
a 30 cm de espesor, aisladas o apiladas formando paquetes
que pueden alcanzar el metro y medio de potencia. Las
areniscas constituyen unas veces depésitos de canal, por
lo general de 0,3 a 1 m de espesor,y otras bancos extensos
de 10 a 30 cm.

La potencia total de la unidad no se conoce pues no
se ha reconocido su techo. Su espesor minimo obtenido es
de 100 m.

-Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas rojas.
Oligoceno superior-Mioceno inferior (4)

Corresponde a la Formacién Alfaro, y constituye un
cambio lateral, hacia el Este, de la unidad conocida
cominmente como Facies Najera, y hacia el NE a la Forma-

cién Tudela.

Litoldégicamente esta formada por una alternancia de
limolitas rojas y areniscas, con una potencia mdxima de 0,3
a 0,7 m. La potencia total de la unidad varia entre 180 y

400 m.

Corresponderia al depésito de un sistema fluvial
localizado en zonas distales de abanicos aluviales, cercano
al transito a facies lacustres.

Las facies detriticas rojas pasan lateralmente hacia
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el S, en las inmediaciones de la Sierra de Cameros entre
Ribafrecha y Ventas Blancas, a facies de marcado caracter
evaporitico. Probablemente en la cuencas fluvio-lacustre
que dio lugar a los depdsitos detriticos se formé una zona
restringida en la que se depositaron yesos.

3.1.2 Cuaternario
Pleistoceno

Se han diferenciado las siguientes unidades litolégi-

cas:
- Terrazas altas del Ebro (S5, 6, 7 y 8)

Las alturas relativas, con respecto a los cauces
actuales, de mas antiguas a mas modernas son las siguien-
tes: 150/160 m, 110/120 m, 70/80 m y 60/70 m. El nivel mas
alto sdlo figura en la margen derecha.

Estan constituidas por gravas poligénicas con cantos
muy heterométricos, subredondeados y redondeados, entre los
que predominan los de caliza mesozoica y eocena, y los de
arenisca y cuarcita permotridsicas. Las terrazas mis altas
se encuentran muy consolidadas y presentan en el techo una
costra calcirea que llega a alcanzar hasta 1 m de espesor.
Las inferiores tienen cemento menos coherente Yy con
frecuencia se intercalan en ellas lentejones de arenas,
limos y arcillas ricos en materia organica.

Morfolégicamente estas terrazas se encuentran suspen-

didas.
- Terrazas medias (9)

Se encuentra a 10/20 m sobre el nivel actual del rio
Ebro y estan, como las anteriores, suspendidas. Estd muy



desarrollada a lo largo de la margen izquierda asociada a
un glacis con el que forma una misma unidad morfolégica
practicamente imposible de separar.

Consta de gravas poligénicas, poco trabadas, compues-
tas por cantos de las mismas caracteristicas que las
anteriores. En ocasiones presenta lentejones de arena
blanco-amarillentas con cantos englobados.

Pleistoceno~Holoceno
- Terraza media (10)

Corresponde a una terraza desarrollada en la margen
derecha del Ebro que comprende indistintamente los niveles
de terraza de 10/20 y de 5/10 m, que no es posible diferen-
ciar. Participa de las caracteristicas litolégicas de una
u otra terra:za.

- Glacis (11)

Normalmente se asientan sobre las arcillas calcéareas
rojas y las areniscas de la Formacién Alfaro. Por sus
litologias pueden diferenciarse dos tipos de glacis. Unos
formados esencialmente por cantos de caliza y arenisca, muy
heterométricos y poco rodados, unidos por un cemento poco
coherente de arcillas calcireas; y otros, menos frecuentes,
compuestos en su totalidad por arcillas y limos.

- Cuaternario indiferenciado (12)

Comprende una serie de terrazas, normalmente medias
y bajas, fondos aluviales o rellenos de valle y glacis.

Holoceno



- Terrazas bajas del Ebro (13 y 14)

A diferencia de las dos unidades anteriores la terraza
de inundacidn actual y la terraza inmediatamente superior,
con niveles de 0/5 y 5/10 respectivamente, son encajadas.

El aluvial actual del Ebro se compone de arcillas y
limos que engloban cantos en su interior. El lecho de los
afluentes Leza y Jubera, con trazado rectilineo y anastomo-
sado estad ocupado por materiales rodados y poco enmascara-

dos.

La terraza baja se compone, por lo general, de dos
tramos bien definidos. Uno inferior de gravas, con cantos
rodados de caliza, arenisca y cuarcita, muy poco cementa-
dos. Frecuentemente se observan lentejones de arenas
interestratificados. Otro tramo superior de naturaleza
arcillosa y limosa, que localmente engloba cantos, y sobre
el cual se asientan las labores agricolas.

El espesor total de esta unidad, segin los datos
aportados por captaciones subterrineas, es de 25 m.

El rio Ebro aguas abajo de Logrofioc presenta muestras
de una gran actividad, variando de curso constantemente,
y dejando en la llanura de inundacién numerosos meandros
abandonados que posteriormente se colmatan de arcillas y

limos.
- Terrazas de los afluentes (15)

Asociados a los rios Leza y Jubera por la margen
derecha, y Mayor por la izquierda, se encuentran algunos
de los niveles de terraza descritos con anterioridad pero
siempre inferior al del nivel de 90/100 m, que se cartogra-
fiaron como una misma formacién. Por lo general enlazan con
glacis con los cuales forman una misma unidad morfoldgica.
Las terrazas de los rios Leza y Jubera son altas, medias
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y bajas.
- Conos de deyeccidén (16).

Se 1localizan al SE de Arrabal sobre una de las
terrazas inferiores del Ebro, y estan formados por arcillas
y limos de color pardeo, con abundante yeso disperso. Estos
sedimentos provienen de 2zonas muy proximales, facilmente
derrubiables (arcillas y yesos).

3.2 TECTONICA

Por lo que respecta a la tectdnica, desde el punto de
vista regional, el municipio de Agoncillo se encuentra
incluido en la Depresidén del Ebro y mas concretamente en
el denominado Surco Terciario del Ebro-Rioja en su porcién
central. Se trata de una cubeta muy subsidente rellenada
por sedimentos continentales del Oligoceno-Mioceno (Los
datos obtenidos a partir de prospecciones petroliferas
indican espesores superiores a los 4000 m de sedimentos).
Estd suavemente plegada, predominando las direcciones ONO-
ESE, y se encuentra flanqueada por dos importantes frentes
de cabalgamiento: el de la Sierra de la Demanda y Cameros
al Sur, y el de la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes al
Norte. Esto hace que se interprete como una doble cuenca
de antepais, cuya génesis y evolucién han estado condicio-
nadas por el emplazamiento de unidades aldctonas. Los
bordes originales de la cuenca se encuentran cobijados por
las sierras de Cantabria y Demanda-Cameros.

La disposicién de los materiales en este dominio
estructural se caracterizan por estar afectados por un
sistema de suaves pliegues con ejes de direccidén ONO. a
ESE, aungue con cardcter general corresponde a un amplio
surco sinclinal relleno de sedimentos detriticos miocenos.

En la Figura n' 1 se muestra el marco geoldégico del

municipio de Agoncillo.
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MUNICIPIO DE AGONCILLO

Ne BREVE DESCRIPCION
1 Tramos yesiferos con niveles arcillosos
interestratificados.
2 Arcillas con frecuentes episodios evapori-
ticos.
3 Arcillas calcidreas de colores rojos y gri-
ses.
4 Areniscas de grano fino, limolitas y arci-
llas rojas.
5,6,7 y 8 Terrazas altas del Ebro.
9 Terrazas medias.
10 Terraza media.
11 Glacis.
12 Cuaternario indiferenciado.
13 y 14 Terrazas bajas del Ebro.
15 Terrazas de los afluentes.
16 Conos de deyeccién.

Figura n2 1
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4.~ HIDROGEOLOGIA

El municipio de Agoncille se halla incluido en la
Unidad hidrogeolégica n2 26, Aluvial del Rio Ebro y
afluentes, o también Aluvial Iregua-Cortes, que incluye los
aluviales del rio Ebro y sus afluentes hasta el limite con
la provincia de Zaragoza. Es aqui donde se localizan las
captaciones del abastecimiento del municipio. De las dos
captaciones del abastecimiento una de ellas esta relaciona-
da con el aluvial del rio Leza en las proximidades de
Murillo de rio Leza.

A continuacién se expone toda la informacién recopila-
da para este municipio que permite esbozar las principales
caracteristicas de los acuiferos existentes en la zona.

4.1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

4.1.1 caracteristicas de los puntos de aqua

Se ha dispuesto de informacién de diez puntos de agua
inventariados en el término municipal de Agoncillo. Cuatro
de ellos se encuentran en el barrio de Recajo (2310.30003
, 4, 8 Yy 9) y son pozos excavados con destino a la indus-
tria y el abastecimiento de una estacién de servicio y un
huerto en la estacidén de ferrocarril. Otros dos pozos
(2310.30001 y 10), localizados en la confluencia del
aluvial del rio Leza y Ebro, son utilizados para el
abastecimiento de un restaurante y particular. El resto
lo constituye un pozo localizado en el aluvial del rio Leza
(2310.30011) utilizado para la ganaderia, un manantial a
orillas del rio Ebro (2310.30012) para el abastecimiento
de una zona de recreo, y un pozo del aluvial del Ebro
(2310.30013) con destino a la agricultura. Ya por dltimo
queda un manantial, del gque se desconoce su nimero de
inventario, que drena la terraza mi&s alta relacionada con
el rio Jubera conocido como Manantial de Pefia Colorada.
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Las principales caracteristicas de estos puntos se
recogen en el Cuadro n? 1 y su situacidén puede observarse
en la figura adjunta. En el Anejo n2 4 se recogen las
fichas de inventario.

Durante la realizacidén del proyecto C.H.E. (1991, C)
se 1llevd a cabo una campafia de inventario registrandose en
el municipio de Agoncillo seis puntos de agua cuyas
caracteristicas se recogen en el Cuadro n’ 2.

4.1.2 Parametros hidrogeoldgicos

Los valores de parametros hidrogeolégicos considerados
en C.H.E. (1991, C) para el aluvial del Ebro, son los
siguientes:

Aluvial del Ebro:

Se tomaron tranmisividades entre 10.000 y 200
m?/dia, siendo mds frecuentes entre 2.000 y 1.000 m?/dia.

La porosidad eficaz varia entre el 10 y 30%, segln las
zonas.

En 1983 se realizé un ensayo de bombeo en el sondeo
realizado por el ITGE para el abastecimiento de Alcanadre,
gue aunque no sea muy representativo de la zona, por su
bajo caudal (4 l/sg), se van a citar aqui sus principales

conclusiones:
Caudal: 4 1/sg.
Tiempo de bombeo: 18 horas.

Estabilizacién a los 5,095 n.
Transmisividad: 20,27 m?/hora.



INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS EN EL MUNICIPIO DE AGONCILLO

FECHE

Y Z N PROF INVE

872083 360.00 P 6.00

NE.

PUNTO CUEN  TOPONIMIA X !7—89! AGUA DEL AGUA
2310-30001 EBRO MOLINO CAMPO 71355 1989 1.03 35897 ABASTECIMI

COTAA UTILIZACION |

2310-30003 EBRO LOSROTUROS 710771 872413 370.00 P 1760 1989 1660  353.40 INDUSTRIA
2310-30004 EBRO ESTAC.DERECA 710783 872599 365.00 P 1270 1989 1201 35299 BXCAVACION
2310-30008 EBRO BASE MILITAR 554475 4700350 360.00 P 5.00 1989 421 35579 ABASTECIMIE
2310-30009 EBRO ESTAC. SERVICIO 554300 4700150 365.00 P 11.65 1989 1063  354.37
2310-30010 EBRO LAS ALAMEDAS 557080 4699740 360.00 P 4.00 1989 330 35670 ABASTECIMIE
2310-30011 EBRO EL BARDAL SST22S 4697630 380.00 P 500 1989 354  376.46 GANADERIA
2310-30012 EBRO LOS CHOPOS 559390 4700400 34000 M 000 1989 000 34000
2310-30013 EBRO EL RASO $S9075 4700210 34000 P 550 1989 374 33626 AGRICULTUR
2310-3000? LEZA PENA COLORAD 715031 869453 46000 M 000 1968 0,00 460.00

FUENTE LT.G.E.

Cuadro n? 1

FECHA OTILIZACION

PUNTO CUEN  TOPONIMIA X Y Z N CAU INVE NE/Q DEL AGUA

2310.30002 ZA MOLINO CAMPOZA 365.00 R
2310.30008 LEZA 340.00 OT
231030009 LEZA 360.00 P 200
231030010 LEZA 36000 P 3.00
2310.30011 LEZA 360.00 P 3.00
231030012 LEZA LAS ALAMEDAS 360.00 P

FUENTE CH.E. (1991, C)

Cuadro ne 2
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4.1.3 Piezometria

La piezometria de los acuiferos aluviales se encuentra
intimamente relacionada con la cota de la lamina de agua
del cauce. En las proximidades de Agoncillo el rio Ebro
entre la confluencia con el Iregua y las proximidades de
Arraibal desciende desde los 350 hasta los 330 m.s.n.m. En
este tramo al ser el Ebro ganador, en régimen natural, con
respecto al acuifero, los niveles piezométricos de 1la
terraza baja o 1llanura de inundacién se encontraran
ligeramente por encima de la cota por la que discurre el

rio.

Durante la realizacidén del estudio C.H.E. (1991, C)
se controlé, con caradcter mensual, una red de puntos que
tras su andlisis pusieron de manifiesto, para el rio Ebro
en la zona que nos ocupa, lo siguiente:

- La piezometria estd predominantemente influida por
el rio.

- Los niveles méds altos corresponden al invierno-
primavera.

- Las oscilaciones son mds altas relativamente que
para las zonas mads influidas por los retornos de regadio.

- La conexidén con el rio es buena.

Esto no es aplicable al rio Jubera y Leza, con una
cota en desembocadura de 340 m.s.n.m., ya gue la gran
mayoria del afio estos rios bajan secos circulando el agua
solamente en épocas de deshielo o de tormentas en las que
aportaran agua al acuifero aluvial asociado a su cauce. El
nivel piezométrico de este acuifero estara ligeramente por
debajo del lecho del rio saliendo a la superficie sélo

ocasionalmente.

Los gradientes medidos (C.H.E. 1991,C) estan compren-
didos entre el 2 y el 0,05 %, correspondiendo los mayores
a zonas marginales y , en conjunto, a los afluentes de la
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margen derecha.

En cualquier caso la pluviometria apenas ejerce
influencia sobre los niveles.

Los depdsitos de glacis y terrazas altas se encuentran
desconectados hidriulicamente de los aluviales del rio por
lo que presentan niveles piezométricos propios e indepen-
dientes, suspendidos con respecto a la terraza baja. Los
manantiales por los que drenan marcaran la cota piezométri-
ca minima de estos niveles. Segiin esto para el manantial
de la Pefla Colorada el nivel piezométrico minimo de la
terraza que drena es de 460 m.s.n.m.

Cuando en Julio de 1989 se realizd el reinventario por
parte del ITGE en el término municipal de Agoncillo 1los
niveles piezométricos por zonas fueron los siquientes:

- Area de Recajo: oscilé entre 352,99 m.s.n.m. del
2310.30003 y 355,79 m.s.n.m. del 30008.

- confluencia de los aluviales del rio Leza y Ebro:
entre los 358,97 del 2310.30001 y 356,70 del 2310.30010.

- Aluvial del Leza: 376,46 del 2310.30011.

- Aluvial del Ebro: 340 del manantial 2310.30012 y
336,26 m.s.n.m. del 2310.30013.

- Terraza suspendida del Jubera: 460 m.s.n.m. del
Manantial de la Pefia Colorada.
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4.2 GEOFISICA

Se ha dispuesto de informacién del estudio de Investi-
gacién Geofisica de La Rioja realizado por el Servicio de
Geofisica del ITGE a peticién de la direccién de Aguas
Subterraneas de dicho organismo en 1990.

El objetivo del trabajo era el estudio de los cuater-
narios situados préximos a los cauces de los rios. Se
localizé en varias zonas de la provincia de La Rioja de las
que es la denominada Zona B LOGRONO la gque méds nos interesa

para este municipio.
4.2.1 Toma de medidas

Los trabajos de campo se desarrollaron entre los meses
de Abril y Agosto de 1989 con un equipo Geotrdn consistente

en :

- Amperimetro Geotrén.
- Milivoltimetro Geotrdn.
- Electrodos imporalizables de potencial.

En general la calidad de las curvas obtenidas no es
muy buena debido posiblemente a los cambios 1laterales
existentes y a la dificultad de alguna zona debido a 1la
gran densidad de edificaciones, carreteras, etc.

4.2.2 Interpretacién general

Se realizé una primera interpretacidén manual por el
método del punto auxiliar que sirvidé de base para una
interpretacién semiautomdtica mediante el programa S.E.V.
del ITGE.

Se atribuyeron como cuaternarios a los valores
resistivos superficiales que presentan una gran variedad,
de 100 ohm/m hasta 4000 ohm/m, dependiendo de las caracte-
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risticas particulares de cada S.E.V. Dentro del tramo
resistivo superficial pueden existir pequefias intercalacio-
nes de tramos conductores, o varios tramos con distintos
valores resistivos, aunque se considera como cuaternario
todo el tramo en conjunto.

Los tramos conductores por debajo del resistivo
superficial se atribuyeron a la formacién terciaria. Existe
una gran variedad de valores de resistividad, y en general
la correlacién fue muy compleja.

Existen tramos de resistividad intermedia (50 a 90
ohm/m) en algunos SEV que dependiendo de su correlacidén con
los SEV adyacentes se atribuyeron unas veces a Cuaternario
y otras a Terciario. En estos casos la profundidad asignada
al Cuaternario puede no corresponder a la que verdaderamen-—
te pudiera tener esta formacién.

4.2.3 Interpretacién de la Zona de Logrofio

Dentro de esta zona se diferenciaron dos subzonas de
las que sélo vamos a considerar aqui la correspondiente al
Poligono Industrial El Sequero y sus alrededores.

Se realizaron en la citada subzona los S.E.V. compren-
didos entre el B-45 y el B-69 distribuidos en seis perfi-
les, cuya situacién se recoge en la Figura n’ 2, y su
interpretacién, representada en las Figuras n’ 3 a 6, fue

la siguiente:

Perfil I: (S.E.V. B-45, B-46, B-47, B-48, B-49, B-50
y B-51). Se extiende desde Murillo de Rio Leza hasta la
desembocadura del rio Leza. Presentd poco espesor de
resistivo, en los primeros S.E.V. gue aumenta a 20 m en el
S.E.V. B-49. El1 B-50 presentaba muchos tramos conductores
con un resistivo en los primeros 12 m. El B-51 no presenta-
ba un tramo resistivo claro.
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- Perfil II: (S.E.V. B-52, B-53, B-54 y B-55). Al
igual que el esto de los perfiles se desarrolla transversal
al rio Ebro por su margen derecha hasta el contacto con el

terciario.

El mayor espesor del resistivo se encuentra en los
S.E.V. B-52 (resistivo intermedio) y B-53 donde alcanza de
22 a 40 m , éste idltimo sin seguridad. En el resto del
perfil oscila sobre los 10 m.

- Perfil III: (S.E.V. B-56, B-57 y B-58). El espesor
del resistivo es de mds de 10 m en todo el perfil, aungque
en el B-57 el valor de resistividad es mas bajo (92 ohm/m).

- Perfil 1IV: (S.E.V. B-59, B-60, B-61 y B-62). El
S.E.V. B-59 presentaba un tramo resistivo de bajo espesor
(5 m). En el tramo central (B-60 y B-6l1) el espesor
oscilaba entre 8 a 16 m ( en el B-61 con una resistividad
de 60 a 80 ohm/m). E1 B-62 se presentaba un tramo resistivo
superficial de wunos 10 m y parece existir otro tramo de
unos 12 m a unos 30 m de profundidad.

- Perfil v: (S.E.V. B-63, B-64, B-65 y B-66) Presenta-
ba tramos resistivos de poco espesor. En los S.E.V. B-65
y B-66 éste aumenta hasta los 20 m. El perfil presentaba
un tramo potente de resistividad de 60 a 80 ohm/m que
alcanzaria hasta los 80 m de profundidad y que no parece
que corresponda al cuaternario.

- Perfil VI: (S.E.V. B-67, B-68 y B-69). El B-67 no
presentd valores resistivos. En el B-68 se redgistrd el
mayor espesor de resistivo, 30 m, mientras que el B-69
presentaba valores de resistividad de 54 ohm/m de pequeio
espesor.

En resumen para el &rea correspondiente al municipio
de Agoncillo, y su extensidén hasta Murillo de rio Leza
localizada en el aluvial del rio Leza, el estudio geofisico
puso de manifiesto la existencia de un tramo cuaternario
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superficial en general sin grandes espesores.

Existen tramos con resistividades entre 60 y 80 ohm/m
que pueden corresponder a zonas de transicidén terrazas-

Terciario.

El terciario es complejo con muchas variaciones de
resistividad.

4.3 DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el
municipio corresponden a 1los aluviales cuaternarios
asociados al rio Ebro y Leza. Estos depdsitos se instalan
a modo de terrazas distribuidas en distintos niveles sobre
el cauce. Los depbdsitos de las distintas terrazas se
asientan mayoritariamente sobre materiales impermeables de
cardcter margo-arcilloso terciarios.

En los distintos niveles se instalan los correspon-
dientes acuiferos, estando los superiores desconectados
hidrdulicamente con los depbésitos actuales y terraza baja.
Normalmente son muy poco productivos ya dque Sus cuencas
alimentadoras son muy reducidas y dependen Unicamente de
la infiltracién de la lluvia. Estos acuiferos suspendidos
drenan a través de pequefios manantiales que presentan una
gran irregularidad, en funcién directa de las precipitacio-

nes.

Litolégicamente el acuifero aluvial y terraza baja del
Ebro estadn formado por dos tramos bien definidos. Uno
inferior de gravas con cantos rodados de caliza, areniscas
y cuarcita, muy poco cementados, y con frecuentes lentejo-
nes de arena interestratificados; y otro tramo superior de
naturaleza arcillosa y 1limosa que localmente engloba
cantos.
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El aluvial de los rios Leza y Jubera estd ocupado por
materiales rodados con escasa matriz y sin cementar. Su
trazado es rectilineo y anastomosado.

El planteamiento del modelo conceptual del funciona-
miento de los acuiferos en esta zona es sencillo presentan-
dose el problema a la hora de cuantificar los voliamenes
implicados.

Las entradas a los acuiferos se producen por los
siguientes procesos:

- Infiltracién del agua de lluvia caida sobre los
materiales permeables. Sera cuantitativamente muy poco
importante ya que la lluvia Gtil en pleno Valle del Ebro
es muy baja.

- Retornos de regadio que como ya se comento en el
epigrafe de piezometria no tiene demasiada importancia en

esta zona.

- Infiltracién de la escorrentia superficial que los
atraviesa con un funcionamiento fundamentalmente estacio-
nal, y de los mismos rios Leza y Jubera en el caso de sus
correspondientes aluviales.

- Almacenamiento en las riberas en épocas de fuertes
crecidas e inundaciones por desbordamiento.

- Aportes subterrdneos de aguas infiltradas en el
aluvial del rio Ebro aguas arriba de Agoncillo.

El flujo de las aguas subterréaneas coincidird, en
general, con el de las aguas superficiales pertenecientes
a los cauces principales que desarrollan aluviales.

Los drenajes de los diferentes acuiferos de la zona
se producen de la siguiente forma:
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- Los glacis y terrazas altas, no conectados con los
rios, se drenan a través de manantiales en el contacto con
el terciario.

- La terraza baja y aluviales actuales por su conexién
hidrdulica con los cauces superficiales se drenard funda-
mentalmente mediante flujo subterraneo directo al cauce del
rio.

- Bombeos: no tienen importancia cuantitativa en 1los
alrededores de Agoncillo.

- Aportes laterales por el flujo subterraneo del agua,
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5.=- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO

Durante la realizacién del presente trabajo se llevd
a cabo una encuesta directa sobre el abastecimiento urbano
del municipio de Agoncillo, en la oficina de la entidad
gestora y en el ayuntamiento, el dia 28-4-1992, dque se
recoge en el Anejo n’ 3. A continuacién se analizan sus
componentes principales.

En la figura n2 7 se han situado las distintas
captaciones asi como la posicién de los depdsitos regulado-
res.

S.1 DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES

El municipio de Agoncillo abastece sus necesidades de
agua a partir de una toma de agua directa del rio Ebro, que
abastece también al Poligono Industrial El1 Sequero,
(Captacién del Ebro) y de una captacidn subterranea en el
aluvial del rio Jubera localizada en las proximidades de
Murillo de rio Leza (Captacién del Jubera). A continuacidén
se describen sus principales caracteristicas.

% Captacién del Ebro

- Afio de acondicionamiento: 1978.
- Naturaleza: toma de agua directa del rio Ebro
- Proteccidén: ninguna.
- Situacién: en el rio Ebro al O de Agoncillo.
- Coordenadas UTM: X: 559.800
Y: 4699.590
Z: 352 m.s.n.n.
- Distancia al depdsito regulador: 2,7 Km.
- Caudal: el necesario.
- Desnivel entre la captacidn y el depdsito: -80 m a
los depbsitos del poligono industrial. Necesita im~
pulsidén al depédsito.
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- Bombeo: se bombean del Ebro 350 mP/hora durante las

noches y los fines de semana.

- Observaciones: el rio Ebro a su paso por Agoncillo
va derivado para abastecer una central hidroeléctrica en
la margen izquierda. La C.H.E. tiene otorgada una concesién
de paso por el cauce natural del rio Ebro, donde se
encuentra la Captacién del Ebro, de 6,5 uP/sg. Para
garantizar la entrada del agua a la captacién se ven
obligados a levantar un azud que la retiene y que debido
a las frecuentes crecidas tienen gue reparar a menudo.

La instalacién de bombeo se encuentra sobredimendiona-
da con cuatro motores eléctricos de gran tamafio que llevan
el agua del Ebro a la depuradora, y otros cuatro que la
elevan a los depdsitos. En la actualidad solo se utiliza
un motor de cada grupo, asi como uno solo de 1los dos
grandes tanques de decantacién.

Abastece al poligono industrial EI Sequero y Arribal,
y Agoncillo cuando se seca la Captacidén del Jubera.

* captacién del Jubera

- Afio de acondicionamiento: 1974
- Naturaleza: galeria filtrante compuesta por una
tuberia porosa en el aluvial del rio Jubera.
- Proteccién: caseta con puerta metédlica.
- Situacién: al SE del casco urbano de Murillo de rio
Leza en el cauce del rio Jubera.
- Coordenadas UTM: X: 556.200
Y: 4693.775
2: 418
- Distancia al depésito regulador: 5 Km al depésito
pequeiio.
- Desnivel entre la captacién y el depésito: +15 m. No
es necesaria la impulsidén al depésito.
- Observaciones: presenta una acusada variacién
estacional llegdndose a secar en verano.
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- Bombeo: se bombean del Ebro 350 mJ/hora durante las

noches y los fines de semana.

- Observaciones: el rio Ebro a su paso por Agoncillo
va derivado para abastecer una central hidroeléctrica en
la margen izquierda. La C.H.E. tiene otorgada una concesién
de paso por el cauce natural del rio Ebro, donde se
encuentra la Captacién del Ebro, de 6,5 m3/sg. Para
garantizar la entrada del agua a la captacidén se ven
obligados a levantar un azud que la retiene y gque debido
a las frecuentes crecidas tienen que reparar a menudo.

La instalacién de bombeo se encuentra sobredimendiona-
da con cuatro motores eléctricos de gran tamafo que llevan
el agua del Ebro a la depuradora, y otros cuatro que la
elevan a los depdsitos. En la actualidad solo se utiliza
un motor de cada grupo, asi como unco solo de los dos
grandes tanques de decantacién.

Abastece al poligono industrial El Sequero y Arrubal,
y Agoncillo cuando se seca la Captacién del Jubera.

# Captacidén del Jubera

- Afio de acondicionamiento: 1974
- Naturaleza: galeria filtrante compuesta por una
tuberia porosa en el aluvial del rio Jubera.
- Proteccidn: caseta con puerta metidlica.
- Situacién: al SE del casco urbano de Murillo de rio
Leza en el cauce del rio Jubera.
- Coordenadas UTM: X: 556.200
Y: 4693.775
Z: 418
- Distancia al depdsito regulador: 5 Km al depdsito
pequeiio.
- Desnivel entre la captacién y el depdsito: +15 m. No
es necesaria la impulsién al depdsito.
- Observaciones: presenta una acusada variacidn
estacional llegdndose a secar en verano.
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Es la captacién preferente de Agoncillo hasta que se

5.2 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

Nimero de depdsitos reguladores: 3

Capacidad (m’): 260 (Depésito del pueblo), 6500 y
6500 (Depdsitos del poligono)

Cota (en la base): 403 y 432 m.s.n.m. respectivamente
Tipo: rectangular semienterrado el pequefio y cilin-
dricos los grandes.

Estado general: bueno.

Distancia del depésito al nicleo urbano: 100 m el
pequefio, ¥ 1,5 Km los otros dos.

Desnivel entre el depdsito y el nicleo urbano: entre
5y 76 m.

Observaciones: en el depbésito pequefio se regula el

agua de la Captacidén del Jubera, y en los grandes la del
Ebro lo que requiere impulsidn de la captacién al depdsito.

5.3 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION URBANA

La red de abastecimiento de agua del pueblo de

Agoncillo se acondicioné en 1974. Posteriormente para

ciond

abastecer el poligono industrial de El Sequerc se acondi-

en 1978 otra nueva red.

Tipo de red: reticulada.

Material: fibrocemento y polietileno.

Didmetro: entre 150-100-80 mm en el pueblo. En el
poligono varian entre 500 y 200 mm y las tomas de 80
mm.

Porcentaje de la poblacién que cubre: 100%
Contadores: en Agoncillo domiciliarios. En el
poligono industrial caudalimetro glocbal y de lo que
entra al pueblo.

Estacidén de tratamiento: si en el Ebro.
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- Observaciones: del poligono industrial también se
abastece Arrubal.

- 5.4 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO URBANO

- Existe red de saneamiento urbano.

- Afio de instalacién: 1974,

- Lugar de vertido de los residuos urbanos: al rio
Ebro.

- Estacién depuradora de residuos liquidos urbanos:
si.

- Estacién depuradora de residuos liquidos industria-
les: no. Los residuos son revisados por el G.A. de
La Rioja ocasionalmente.

- Residuos sblidos: gestionado por FOCSA son llevados

- un vertedero mancomunado.

S.5 TRATAMIENTO DE AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El agua se trata con cloro gas en el depdsito pequefio
del pueblo.

- El agua de la Captacién del Ebro pasa por la estacidn
depuradora donde se realiza un proceso de tratamiento
completo. Este incluye 1la precloracién, filtracién,
coagulacién, sedimentacidn forzada con sulfato de aluminio
y desinfeccidén con hipoclorito. Tras esto son bombeadas a
los dos depdsitos grandes.

Por lo general se hace un andlisis completo quincenal
del agua del poligono, del pueblo y de la captacién.

El principal problema es el alto contenido en microor-
ganismos patdgenos del agua del rio.



6.- DEMANDA ACTUAL DE AGUA
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6.-DEMANDA ACTUAL DE AGUA

La red de abastecimiento municipal de Agoncillo cubre
el consumo de agua doméstico e industrial. Las necesidades
de agua del barrio de Recajo, donde hay censados 71
personas aunque en realidad viven menos, son suministradas
por las instalaciones militares cuya captacién se destina
a una colonia de residentes.

Se ha podido disponer de los datos correspondientes
a los contadores domiciliarios de la red de Agoncillo para
el consumo doméstico, y de los instalados en E1l1 Sequero
para el industrial, a lo largo de 1991. Estos datos fueron
suministrados por la entidad gestora del agua en este
municipio, Hidrogestidén, y corresponden a la facturacién.

6.1 DEMANDA URBANA

Segiin el censo de 1991 la poblacidén de hecho en el
municipio de Agoncillo es de 849 habitantes, estimdndose
un aumento estacional de la poblacidén hasta un total de
1200 habitantes. El nimero total de viviendas es de 400.
El consumo domésticos en el afio 1991, segin datos suminis-
trados por la entidad gestora fue el siguiente:

Consumo urbano total: 72.547 nP/aﬁo
Segin estos datos el consumo urbano medio por habitan-

te para el afio 1991 fue de 234 l/hab/dia, considerando
Gnicamente la poblacidén de hecho.
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6.2 DEMANDA INDUSTRIAL

Las industrias que se abastecen del agua del municipio
Yy que mis consumieron (*) durante 1991 son las siguientes:

Finanzauto

Tabacalera. Fabrica y almacén. (%)
Aunde

Drinka Barcelona. Bebidas. (*%)
Puertas de Cocina Rioja
Mecanizaciones Aeronalticas
Envases de Bebidas (*)

Nippon Fine Components

ACG Componentes. G.M. (%)
Transportes De Luis. Almacén.
Transportes Santamaria. Almacén.
Bodegas Alejos. En obras.

Inconal. Perfiles de aluminio.
Tromol. Mecanizaciones (en obras).
Elton. Mecanizaciones (en obras).
Rioglass Laminar. Vidrios.
Grafometal. Artes graficas.
Técnicas del Cable. Fabricacidn.
Armando de Blas. Almacén.

Ernesto Martinez. Lavadero de coches y camiones.
Conservas San Antonio. Ha tenido problemas con los

residuos por lo que han tenido que poner depuradora.

El dato suministrado del consumo industrial de todo
el poligono El Sequerc para 1991 es el siguiente:

Consumo industrial 473.438

Este consumo supone un 87 % del total del consumo del

municipio de Agoncillo.
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6.3 CONSUMO TOTAL DE AGUA

Segiin los datos aportados por el ayuntamiento el
consumo total registrado a lo largo de 1991 fue de 545.985
m> lo gue supone un consumo de 1496 m3/dia, donde hay que
tener en cuenta que se incluye el consumo industrial de
todo el poligono de El1 Sequero. E1l consumo urbano se limité
a 72.547 m? lo que supone un caudal puntual continuo de 2,3
1/sg , Yy una dotacién urbana por habitante de 234 1l/hab/-
dia.

Por todo ello el consumo medio obtenido no alcanza
el 1limite mdximo admisible por la C.H. del Ebro dentro de
los Criterios y recomendaciones relativas al proyecto de
directrices (Julio 1991) que es de 300 l/hab/dia para
municipios con poblacidén inferior a 50000 habitantes,
donde quedan incluidas las necesidades industriales.

Para todos los calculos se ha considerado Gnicamente
la poblacidén de hecho.
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7.—- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE_AGUA

7.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Segin se indica en C.H.E. (1990) la poblacién del
municipio de Agoncillo en la pasada década fue la siguien-
te:

Afo Poblacion de hecho
1981 1597
1986 1310

y los datos suministrados por el municipio en el censo de
1991 indican que la poblacién de hecho era de 849 habitan-
tes.

También en C.H.E. (1991) se calcularon unas prognosis
con horizonte en los afios 1998 y 2008 para un modelo de
poblacién con migracién y sin migracién, que no influye
para el municipio aqui considerado. Segin esto la poblacién
esperada para el futuro es la siguiente:

Afo Poblacion de hecho
1998 1270
2008 1218

7.2 CONSUMO FUTURO

En C.H.E. (1991 A) se dice que salvo Jjustificacién
especial, las dotaciones midximas admisibles de abasteci-
miento urbano, incluidas 1las necesidades industriales
integradas, no rebasardn los 300 l/hab/dia en municipios
con menos de 50000 habitantes. Asi pues los consumos
maximos admisibles, en funcidén de la poblacidén actual y
futura, seran los siguientes:
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Afio Consumo midximo admitido
1991 255 m3/dia= 92.966 m’/afio (2,95 1/sg)
1998 381 m’/dia=139.065 m’/afio (4,41 1/sg)

2008 365 m3/dia=133.371 m3/afio (4,22 1/sg)



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS
RECURSOS
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8.~ CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS RECURSOS

8.1 CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS GENERALES DEL MUNICIPIO

La informacidén hidroquimica que se incorpora en este
informe procede de los andlisis realizados para el presente
estudio, de las bases de informacién facilitadas por el
Gobierno Auténomo de La Rioja y que se limita a andlisis
de los abastecimientos de los municipios, y de diversos
andlisis que dispone el ITGE realizados durante el reinven-
tario de 1989 en este municipio.

En el cuadro n’ 3 se han recogido los analisis mas
representativos de diversos puntos de agua del municipio
de los que se ha dispuesto informacién. En ellos se puede
apreciar que los andlisis realizados por el G.A. de la
Rioja hacen incapié en aquellos componentes cuyo contenido
puede afectar a la potabilidad del agua (caracteres
microbiolégicos, algunos elementos minoritarios y los
mayoritarios a excepcién de los bicarbonatos, carbonatos,
sodio y potasio).

En la siguiente figura se han representado aguellos
andlisis, de los gque se disponia datos de todos sus compo-
nentes mayoritarios, en un diagrama de Piper-Hill-Lange-
lier. Esto a permitido definir asociaciones de agua asi
como su caracterizacién.

La equivalencia de los nameros que aparecen en esta
figura es la siguiente:

ne 1: 9- 8-89 BASE MILITAR DE RECAJO (2310.30008)
ne 2: 9- 8-89 LAS ALAMEDAS (2310.30010)

n2 3: 9- 8-89 EL BARDAL (2310.30011)

ne 4: 9- 8-89 LOS CHOPOS (2310.30012)

ne 5: 13-12-89 BASE MILITAR DE RECAJO (2310.30008)
ne 6: 13-12-89 EL BARDAL (2310.30011)



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

AGONCILLO

: TOPONIMIA ¢{AGUA RIO JUBERA 12310.30008 12310,30010 12310.30011

: FECHA 113-12-88 109-08-89 109-08-89 109-08-89

: CLORACION iSIN CLORAR !SIN CLORAR {SIN CLORAR ‘SIN CLORAR :
! IONES ! mg/1 meq/l : mg/1 meq/l | mg/l meq/l | mg/1 meq/1
'LITIO ! 0.00 ! 0.00 0.00 : 0.00 0.00 : 0.00 0.00
'SODIO ! 0.04 0.00 ! 253.80 11.04 ! 354.00 16,39 | 347.40 15.11
!POTASIO : 0.01 0.00 ! 4,70 0.12 : 8.30 0.21 1.70 0.04
{CALCIO ! 316.00 15.80 | 137.50 6.88 ! 165.90 8.30 ! 176.40 8.82
‘MAGNESIO . 45.70 3.81 82.00 6.93 ! 63.20 5.27 : 66 .20 4.68
1AMONIO H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

| SULFATOS i 321.60 6.70 . 467.70 9.74 | 467.70 9.74 | 495.60 10.32

! CLORUROS ! 85.20 2.40 | 289.30 8,16 : 516,20 14.54 | 488.50 13.76
{BICARBONATOS } 0.00 ! 295,30 4.84 | 185,50 3,04 : 211.10 3.46
| CARBONATOS : 0.00 0.00 0.00 : .00 0.00 : 0.00 0.00
'NITRATOS | 9.00 0.14 38.50 0,60 : 36.70 0.57 ! 31.40 0.49
'NITRITOS : 0.00 0.00 : 0.15 0.00 0.22 0.00 ! 0.00 0.00

: ELEMENTOS MINORITARIOS

'HIERRO ' 0.00 H 0.01 : 0.01 : 0.00

'MANGANESO : 0.00 ' 0.00 : 0.00 H 0,00 :
: PLOMO : 0.00 ! : ! :
‘CROMO(IV) i 0.00 : : H

{ALUMINIO H 0.00 : H H

H CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

: © CAMPO LABOR. . CAMPO LABOR., ! CAMPO LABOR. ! CAMPO LABOR.
:CONDUCTIVIDAD : 1268 1767 2236 2225
'DUREZA(mg/1 CO"3/Ca): 980.42 685.42 | 678.08 675.117

I PH B 7.5 8.14 8.08 ! 8.08

| TEMPERATURA H : ! H :
:D.Q.0. : 2.20 ! : :

{SILICE : 0.60 10.39 10.66 ! 8.41
!S.A.R. : 0.00 : 4,22 ! 5.91 ¢ 5.81

! CARACTERES MICROBIOLOGICOS

: ‘Col/ml  /100ml icol/ml  /100ml icolyml  /100ml icol/ml  /100mi
{AEROBIOS 229C : H H

!AEROBIOS 379C ! 23 ! : :

!COLIFORMES TOTALES ! 3 ; H

{CILOFORMES FECALES AUSENCIA: :

{ESTREPTOC. FECALES 6 : :

'SULFITO REDUCTORES AUSENCIA: ; :

FUENTE G.A.de LA RIOJA ITGE ITGE ITGE

Cuadro ne 3



ANALISIS QUIMICOS

DE LOS ABASTECIMIENTOS

AGONCILLO

H TOPONIMIA 12310,30012 12310,30008 12310.30011 H
H FECHA 109-08-89 113-12-89 113-12-89 H
H CLORACION !SIN CLORAR +SIN CLORAR 'SIN CLORAR b
' IONES i mg/1 meq/1l ! mg/l meq/l . mg/1 meq/l !
LITIO H 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.00 0.00 :
SODIO ¢ 173.70 7.66 . 227.10 9.88 : 347.40 15.11 .
{POTASIO H 3.10 0.08 : 8.00 0.20 2.10 0.05
{CALCIO ¢ 142,30 7.12 @ 237.70 11.89 ! 272.10 13.61 |
‘MAGNESIO H 23.10 1.93 ¢ 73.70 6.14 | 42.60 3.556 ©
+AMONIO . 0.00 0.00 : 0,00 0.00 @ 0.00 0.00 :
‘SULFATOS ¢ 262.90 5.47 ¢ 770.50 16.04 : 508,60 10.59 @
: CLORUROS ! 268.00 7.55 © 234,70 6.61 | 489.20 13.77 ¢
:BICARBONATOS T 161.10 2.64 | 262.40 4,30 | 468.60 7.68 |
| CARBONATOS H 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 @ 0.00 0.00 !
NITRATOS . 36.70 0.57 ! 38.50 0.60 ! 7.80 0.12 ¢
‘NITRITOS H 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 ! 0,00 0.00
! ELEMENTOS MINORITARIOS N
{HIERRO H 0.05 H 0.09 . 0.00 4
'MANGANESO ) 0.00 H 0.00 H 0.00 3
! PLOMO : : : :
{CROMO(IV) . H H H
'ALUMINIO H H H '
' CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS 4
. }  CAMPO LABOR. ! CAMPO LABOR. @ CAMPO LABOR. @
{CONDUCTIVIDAD H 1247 . 2131 ¢ 2673
‘DUREZA(mg/1 CO"3/Ca}! 452.00 901.33 85§7.75 .
‘pH : 8.01 ! 7.46 ! 7.1% !
{ TEMPERATURA H H H :
'D.Q.0. : : : H
!SILICE : 6.70 ! 9.98 ¢ 8.95 !
'S.A.R. . 3.55 ! 3.29 ! 5.16

) CARACTERES MICROBIOLOGICOS .
H :Col/ml /100m1 :Col/ml /100m) iCol/ml /100m1 :
AEROBIOS 229C . ' H H
{AEROBIOS 379C , ' : H
:COLIFORMES TOTALES : H :
CILOFORMES FECALES 3 . H
ESTREPTOC. FECALES ! : ! i
'SULFITO REDUCTORES ! : : '
FUENTE ITGE ITGE ITGE H

cuadro n® 3 (Cont.)



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

AGONCILLO

| TOPONIMIA 1AGUA DE LA RED 1AGUA RIO JUBERA SALIDA DEPURADORA
' FECHA 121-01-91 121-01-91 121-01-91

H CLORACION :CLORADA +SIN CLORAR 1CLORADA

H IONES i mg/l meq/l | mg/l meq/l ! mg/l meq/l
'LITIO ! 0.00 : 0.00 : 0.00 :
,SODIO h 0.00 ! 0.00 | 0.00 !
'POTASIO . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 :
1CALCIO ¢ 112.00 §.60 ! 116.00 5.80 40.00 2.00 ¢
‘MAGNESIO ' 4.80 0.40 4.80 0.40 2.40 0.20 ¢
‘{AMONIO H 0.00 0.00 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 !
‘SULFATOS . 670.00 13.95 | 580.00 12.08 | 150,00 3.12 ¢
{CLORUROS ' 56.80 1.60 53.25 1.50 @ 49.70 1.40 |
!BICARBONATOS ) 0.00 0.00 ! 0.00
! CARBONATOS H 0.00 ! 0.00 . 0.00 !
'NITRATOS H 0.00 0.00 ! 0.06 0.00 ! 1.30 0.02
‘NITRITOS H 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 ! 0.00 0.00 :
H ELEMENTOS MINORITARIOS

'HIERRO b 0.002 . 0.00 H 0.00

'MANGANESO | 0.00 ' 0.00 H 0.00 H
! PLOMO ! ! : !
CROMO(1IV) H 0.00 ' 0.00 ’ 0.00 H
*ALUMINIO H 0.03 H 0.002 . 0.3t H
: CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

' . CAMPO LABOR. ! CAMPO LABOR. '@ CAMPO LABOR.
CONDUCTIVIDAD . 426 471 320
:DUREZA(mg/1 CO"3/Ca}: 300.00 ! 310.00 110.00 :
‘pH ! 7.6 ! 7.6 7.7
! TEMPERATURA H H H
'D.Q.0. H 1.60 ! 1.40 1.70 ¢
'SILICE : 1.50 1.00 1.00 !
!S.A.R. ! 0.00 : 0.00 : 0.00 !
' CARACTERES MICROBIOLOGICOS

H :Col/ml /100m1 :Col/ml /100ml ‘Col/ml /100ml :
!AEROBIOS 220C : 600 : 75 300 :
! AEROBIOS 372C : 45 . 30 AUSENCIA:
{COLIFORMES TOTALES ! 43 9 AUSENCIA:
:CILOFORMES FECALES 9 9 AUSENCIA:
\ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA: AUSENCIA: AUSENCIA:
‘SULFITO REDUCTORES AUSENCIA: 1 (col/zoml) : 2 (col/20ml)

G.A.de LA RIOJA !

G.A.de LA RIQJA

G.A.de LA RIOJA

Cuadro ne 3 (Cont.)



DIAGRAMA PIPER-HILL-LANGELIER
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El agua del pozo de la Base Militar de Recajo
(2310.30008) era en Agosto de 1989 de tipo Sulfatado-
clorurada Sédico-cdlcica. con mineralizacién notable
(conductividad 1.767 pusiem/cm) y extremadamente dura
(69°F) . Ademas sobrepasaba los limites de potabilidad
actuales en cuanto al contenido en sulfatos (250 mg/l) y
el recomendado en cloruros (200 mg/l). En Diciembre de 1989
las caracteristicas de este agua eran todavia peores, con
una mineralizacién més alta (2.131 usiem/cm de conductivi-
dad), mds dura (90°F) y de tipo Sulfatada Cdlcico-sédica,
probablemente como consecuencia de la prolongada sequia.
También supera los limites de potabilidad citados anterior-

mente.

El agua del pozo de Las Alamedas (2310.30010) era en
Agosto de 1989 de tipo Clorurada Sédica, con una minerali-
zacién fuerte (2.236 psiem/cm), extremadamente dura (68°F)
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y superaba los mismos limites de potabilidad que el agua
del pozo anterior, es decir, sulfatos y cloruros.

El agua del pozo de El Bardal (2310.30011) en Agosto
de 1989 tenia las mismas caracteristicas que la del pozo
anterior. En Diciembre su contenido quimico era similar con
un crecimiento relativo en bicarbonato, sulfato y calcio,
lo que da un tipo de agua Clorurado-sulfatada Sédico-
cédlcica.

El agua del manantial de Los Chopos en Agosto de 1989
era de tipo Clorurado-sulfatada Sédico-cdlcica, con una
mineralizacién notable (conductividad 1.247 psiem/cm), dura
(45°F) y superaba ligeramente los limites actuales de
potabilidad en cuanto al contenido en sulfatos y cloruros.
Es sin duda la mejor agua del municipio.

8.2 CALIDAD QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS CAPTACIONES

Durante la realizacidn del presente estudio se tomaron
muestras en origen de las dos captaciones del abasteci-
miento en el municipio de Agoncillo, con el fin de analizar
su contenido tanto fisico-quimico como bacterioldgico. En
el presente epigrafe se considera el resultado de estos

andlisis.

g8.2.1 Calidad quimica

El muestreo en el municipio de Agoncillo se llevd a
cabo el dia 21-01-1992 en las captaciones que se recogen
en el cuadro n’ 4 junto con los parametros fisicos medidos
in situ y el método de toma.
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METODO DE

CAPTACION TOMA CONDUCT. Ph 7
1 CAPT. JUBERA Manual 780 7,37 13,3
2 CAPTAC. EBRO Manual 530 7,25 14,3

Cuadro ne 4

Los andlisis fueron realizados por la empresa GEOMECA-
NICA Y AGUAS S.A. en Madrid el dia 21-5-1992, y se recogen
en el Anejo n’ 2, Yy de manera conjunta en el cuadro n’ 5.

Se observa que las aguas del municipio de Agoncillo
de las que se ha dispuesto de datos presentan por 1o
general una mineralizacidén entre ligera y notable, segin
la clasificacién de Noissette. Cabe destacar 1la alta
mineralizacién que presentaba la Captacidn del Jubera el
13-12-1988. En cuanto a la dureza se encuentran entre
blandas y dureza media, a excepcién de la Captacién del
Jubera que suele ser dura.

En la figura n’ 8 se han representado en un diagrama
de Piper-Hill-Langelier los resultados obtenidos en este
trabajo con el fin de reconocer posibles relaciones entre
las aguas, asi como definir las facies quimicas. El resto
de anilisis no se han representado ya que no incluyen a los
bicarbonatos.

De aqui se obtienen los siguientes tipos de aguas
(segin Custodio pag 1060):

1- Capt. del Jubera:SULFATADA CALCICA
2- Capt. del Ebro : BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA



ANALISIS QUIMICOS DE ABASTECIMIENTOS

~ AGONCILLO

TOPONIMIA AGUARIOJUBERA [RIO EBRO ]
FECHA 12-05-92 12-05-92
""" CLORACION SIN CLORAR SIN CLORAR
IONES mg/l meq/} mg/l meq/]
_ LITIO 0.00 0.00 0.00 0.00
SODIO 37.00 161 33.00 143
POTASIO 1.80 0.05 1.80 0.05
- CALCIO 130.00 6.50 72.00 3.60
MAGNESIO 15.00 125 12.00 1.00
AMONIO 0.00 0.00 0.00 0.00
-~ SULFATOS 262.00 5.46 95.00 1.98
CLORUROS 43.00 121 46.00 1.30
) BICARBONATOS 167.00 274 167.00 274
CARBONATOS 0.00 0.00 0.00 0.00
NITRATOS 0.00 0.00 5.00 0.08
- NITRITOS 0.00 0.00 0.09 0.00
ELEMENTOS MINORITARIOS
HIERRO <01 <01
- MANGANESQ < 0.1 <01
PLOMO <0t <01
B CROMO(IV) <001 < 001
ALUMINIO

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
- CAMPO  LABOR. CAMPO LABOR.

CONDUCTIVIDAD - 780 775 530 529
DUREZA (mg/1 CO "~ 3/Ca) 387.50 230.00
- pH 7.37 7.97 7.25 7.32
TEMPERATURA 133 143
_ D.Q.O. 0.96 3.12
SILICE :
SAR 0.82 0.95
- CARACTERES MICROBIOLOGICO
UFC/ml  /100mi UFC/ml  /100ml
AEROBIOS 22°C AUSENCIA 520
- AEROBIOS 37°C AUSENCIA 380
COLIFORMES TOTALES AUSENCIA| > 1100
CILOFORMES FECALES AUSENCIA > 1100
ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA| 1100
SULFITO REDUCTORES | AUSENCIA (/20mt) 70 UFC/20 mi J
- FUENTE ITGE ITGE

- Cuadro ne S
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Figura ne 8

En las figuras n’ 9 Yy 10 se han representado los
contenidos iénicos en miliequivalente por litro para las
captaciones del abastecimiento del municipio de Agoncillo.

Aunque no presenta demasiado interés para el presente
estudio también se han representado los valores obtenidos
en el diagrama de clasificacién de aguas para riego de la
U.S8.S.L.R. (Figura n’ 11) . En éste se observa que la
Captacién del Jubera queda incluidas en el campo C;S|, Y la
muestra del Ebro en la base del campo C,S,. Por dltimo se
han representado en un diagrama de Stiff (Figura n’ 12) y
de Schoeller-Berkaloff (Figura n’ 13).

En las figuras n’ 14 Y 15 se ha representado 1la
evolucidn del contenido anidnico y catiénico de la Capta-
cién del Rio Jubera en funcién de los andlisis de los que
se ha dispuesto.
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CLASIFICACION PARA RIEGOS (S.A.R.)
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- DIAGRAMA DE STIFF

Na* A cl’
L1171
- LT U N
’14 \
» .
ca?’ s cogH
[~ N
\\\ \\ \L
T N
"924. » \\ N 50:
\ 4 ’4f’
A ’f’
Wl
' - coy

Captacidén del Jubera

- - - - Captacioén del Ebro
Figura n2 12



THpH

_AGONCILLO........

FECHA
ACUIFERO...........covvvriiiiennnne
ZONA

DIAGRAMA LOGARITMICO DE
BERKALOFF

SCHOELLER~-

EPTISA

1/bow
E (] - bow ~ 0 w o e 0 ¢ " ~ -
M ¢ 0'0 od d o o -3 or !
< - ...m. S ' eI ————————
a 3 | 5 0 AN T [ { |
nw € 3 g ~ CCat~ 0o 9 < " LA b:ﬁ.. - (] ~ o® ® 5
zlo . o2 8 <= - o
- 2 e < 7//// =
W =~ TTe— W
~ . —_ ]
> 7] .
E --—uund—-ldq—qdlccnlql—diin Fyvvyy — — — — -“-j-:—ﬂﬂdu—--—--—<-¢- LBl SR 2J ———a— — _
< © b o « ” ~ geonry o « " ~ oo~
. | | b4 )
[ v O
- o ¢
0 3 o
w S I
2 )
2 | |
1
fos ]
" ~ Cowreo o 4

- —

X
.9 -..-1--— — L)
B e mk.v_n o . Y
- OBN 200 - e o <+ ] q
o
3 Ei%}{ri_tt%f
I'm’lwr. -] L ] ~
€ g
R ~ oed 0.’. ~ ®w © < "
s Eh;c...[_ﬁ._‘..._},z,._t.f?:r
8 M er® 0 v n 9 - a bod
@~ © v ¢ " ~ o~ o o
N1V 1 P TP PO PP T | L., !

A
(VALL




EVOLUCION CONTENIDO ANIONlCO

CAPTACION DEL RIO JUBERA
600 —aSULFATOS |
~ !
AN i
- 00- N |
B 5 ! / \\ :
S ! / h
E 400 - .
c - .
@ '/ \
S 300- N
2 -
- 2
§ 2007 BICARBONATOS
(&) b3
1007 CLORUROS
N}TRATOS **
, Sep -88 Abr-89 Oct-89 May -90 Nov- 90 Jun-91 Dic-91 Jul 92
| Tiempo

Figura n2® 14

EVOLUCION CONTENIDO CATIONICO!

| CAPTACION DEL RIO JUBERA
i
{ 350
i ( L
| 300+ S~
“
S 250- ™~
E Ny
C —
- o 200 \\ |
:g \‘\\ l
S 150+ N
e Sy
3 1004
B 50+ —
0+ - ; - 7
Sep-88 Abr-89 Oct-89 May-80 Nov-80 Jun-91 Dic-@1 Jul-92
Tiempo

Figura n® 15



52

Lo primero que cabe destacar es que la Captacién del
Jubera supera los limites de sulfatos establecidos por la
Reglamentacidén Técnico-Sanitaria de 1990.

Con el fin de conocer el estado de las muestras en
cuanto a la saturacién en SO,Ca y agresividad frente al
COsCa se ha calculado la fuerza idénica (p) y extraido del
diagrama de Schoeller-Berkaloff el Ph de equilibrio para
el CO;Ca y la solubilidad (S;) del SO,Ca. Los valores
obtenidos se recogen en el siguiente cuadro:

F.IONI- PHequil PHuwuestra
MUESTRA ca (cojca) | insitu | rsy(Ps))
1- CAPT.JUBERA 0,016 7,73 7,37 5,8(34)
2- CAPTAC.EBRO | 0,009 7,85 7,25 2,6(32)

Segiin esto las muestras estan subsaturadas en 804Ca ya
que su producto de solubilidad (Psy), aun para fuerzas
iénicas muy bajas, estd por encima de los 30 meq/l. Frente
al COsCa la Captacidén del Jubera y del Ebro son agresivas,
ya que su pH es mads Aacido que el de equilibrio. Esta
situacidén para la primera habia cambiado cuando se analizd
pasando a ser incrustante.

De los metales pesados analizados (Hierro, manganeso,
plomo y cromo VI) ninguno ha llegado al minimo detectable
en el analisis fisico-quimico, dnicamente en un analisis
del G.A. de La Rioja se registré un contenido alto en
aluminio.
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8.2.2 calidad bacterioldgica

El muestreo para la realizacién de 1los analisis
bacteriolégicos también se llevd a cabo el dia 12-5-92, en
las captaciones ya citadas, y el mismo dia se entregaron
las muestras al Laboratorio Regional de la Consejeria de
Salud del Gobierno de La Rioja.

Los resultados obtenidos se recogen en el Anejo 2 Y
ya se han expuesto conjuntamente con los andlisis quimicos
en el cuadro n’ 5. En &1 se puede observar gue tnicamente
la Captacidén del Ebro presenta grandes contenidos de bacte-
rias, coliformes, estreptococos fecales y clostridios
sulfitorreductores que la hacen no potable previa al
tratamiento de depuracién y desinfeccién. La otra muestra
resultaron ser potables por su contenido bacteriolégico.

8.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La facies quimica obtenida del agua de la captacién
del rio Jubera sefiala la influencia del sustrato terciario,
asi como su paso por zonas con alto contenido en sulfatos
como son los alrededores de Ventas Blancas. Su contenido
en sulfatos es tan elevado que supera el limite maximo
establecido por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria para
los abastecimientos urbanos (250 mg/l), tanto para el
andlisis realizado en este estudio como los anélisis
anteriores de los que se ha dispuesto, alcanzando un maximo
de 580 mg/l en Enero de 1991.

En cuanto a la Captacién del Ebro su contenido quimico
comparte las caracteristicas del agua de los afluentes que
vierten en el Ebro, con facies bicarbonatadas calcicas, y
las derivadas de un discurrir por una zona con altos
contenidos en sulfatos como es su cuenca terciaria.

A pesar de lo que pudiera parecer en un principio,
previo al andlisis, su contenido quimico es bastante
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aceptable para el abastecimiento urbano. Mucho mayores son
los problemas qgue plantea en cuanto a su contenido bacte-
rioldgico, que puso de manifiesto el andlisis microbiolégi-
co, con unos altisimos contenidos en coliformes fecales,
estreptococos y clostridios sulfito-reductores. Sin
embargo, como se observa en el analisis del agua de red del
21-01-1991, estos son solventados con el proceso de desin-
feccidén en la depuradora.

En la cCaptacién del Jubera no se registré problema
alguno con el contenido de gérmenes.

Por dltimo se van a resumir las principales caracte-
risticas en cuanto a calidad de las distintas captaciones.

* Captacién del Jubera

- Mineralizacién notable (conductividad 780 usiem/cm).

- Dura (39° F).

- Sulfatada céalcica.

- Clasificacién U.S.S.L.R. C3S,.

- Por sus componentes quimicos supera los limites
establecidos por la normativa en cuanto al contenido
en sulfatos con sus 262 mg/l.

- Subsaturada en SQ,Ca.

- Agresiva al COjCa in situ,incrustante en anilisis.

~ Potable por su contenido bacterioldgico.

* Captacidén del Ebro

- Mineralizacién notable(conductividad 530 usiem/cm).
- Dureza media (23° F).

- Bicarbonatado-Sulfatada Calcica.

- Clasificacién U.S.S.L.R. GC,S;.

- Todos sus componentes quimicos cumplen la normativa.
- Subsaturada en SO,Ca.

- Agresiva frente al CO;Ca.

- No potable por su contenido bacteriolégico.
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9.~ RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se va a diferenciar el estado del abastecimiento
urbano del municipio en cuanto a calidad y cantidad :

9.1 CANTIDAD

La Captacién del Jubera, de la que tradicionalmente
se ha abastecido el casco urbano de Agoncillo, presentan
una importante variacién estacional que le lleva a secarse
la mayoria de los veranos. Cuando esto ocurre se toma el
agua de la red del poligono industrial El Sequero, que se
abastece de la Captacidén del Ebro, con un aporte de caudal
garantizado.

En el capitulo 7 se indicé que el consumo maximo
admitido para el abastecimiento de este municipio, en
funcién de su poblacién, es de 255 m?/dia lo que supone un
caudal instant&neo de 2,95 1/sg que no es problema conse-
guir con la actual infraestructura de las captaciones. En
el futuro estos consumos apenas deben incrementarse por las
previsiones de evolucién de la poblacién. Considerando el
poligono industrial el consumo a lo largo de 1991 fue de
1496 m’/dia y este sigue aumentando constantemente debido
a la instalacidén de nuevas industrias. Aun con esto debido
a las instalaciones de la depuradora del agua del Ebro no
ha habido, ni es previsible que los haya, problemas para
el abastecimiento de todo el municipio.

La regulacidén total existente en el municipio de 13260
m? debe ser suficiente para las necesidades actuales y

futuras.
9.2 CALIDAD
De los andlisis realizados durante este trabajo se

puso de manifiesto que 1la cCaptacién del Jubera, que
abastece al casco urbano de Agoncillo, presentaba un
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contenido en sulfatos que supera el miaximo establecido por
la Reglamentacidén Técnica Sanitaria del 20 de Septiembre
de 1990 (250 mg/l) con sus 262 mg/l, lo que hace no
recomendable su uso a no ser que se realice un proceso de
ésmosis inversa que reduzca este contenido. Por su conteni-
do bacteriolégico el agua es potable.

El agua de la Captacién del Ebro no presenta ningin
problema en cuanto al contenido fisico-quimico aportando
un agua de tipo bicarbonatado-sulfatada c&lcica. E1
andlisis bacteriolégico dio como resultado un altisimo
contenido en gérmenes patégenos lo que la hace no potable
para el abastecimiento urbano previo al proceso de depura-
cién y desinfeccidn. El proceso desinfectante que se lleva
a cabo en la depuradora, como se observa en el analisis
realizado el dia 21-1-1991, es suficiente para eliminar los

componentes indeseables.

9.3 RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos del presente estudio del
abastecimiento del municipio de Agoncillo se desprenden las
siguientes recomendaciones:

- Reducir el contenido en sulfatos del agua de la
Captacién del Jubera lo que se puede realizar mediante un
proceso de dsmosis inversa, proceso demasiado costoso, o
mezclando este agua con la procedente del rio Ebro.

- La delimitacién de un perimetro de proteccién en
torno a las captaciones del abastecimiento urbano que debe
de garantizar una calidad quimica aceptable segin 1la
normativa vigente e impedir 1la detraccién artificial de
caudales aportados por la obra de captacién.

- Con el fin de evitar 1los altos contenidos en
microorganismos patdgenos se podria plantear la construc-
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cidn, como alternativa a la Captacién del Ebro, en el mismo
aluvial del rio Ebro de una captacién de agua subterréanea.
con ello se realizaria un filtrado natural y se reducirian
los altos costes del proceso de depuracién. El tipo de
captacidn podria ser un pozo radial o Ranney cuyos resulta-
dos para acuiferos compuestos por materiales sueltos son
bastante buenos tanto en cantidad como calidad.
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CAPTACION DEL RIO EBRO. ABASTECIMIENTO A AGONCILLO.

CAPTACION DEL RIO JUBERA. ABASTECIMIENTO A AGONCILLO.



ESTACION DEPURADORA DE AGONCILLO.

DEPURADORA DE AGONCILLO Y DEPOSITOS DEL POLIGONO AL
FONDO.
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ANALISIS QUIMICOS




GEOMECANICA Y AGUAS., S.A.
ANALISIS Ne : FECHA DE MUESTREO : 12-05-92
PETICIONARIO : EPTISA FECHA DE ANALISIS : 21-05-92
DENOMINACION : CAPT. RIQ JUBERA EN MURILLO. ABTO.AGONCILLO

HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/| ANIONES mg/| meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 262.00 5.45
Sodio Na * 37.00 1.61 Cloruros (o I 43.00 1.21
Potasio K* 1.80 .05 Carbonatos co; © .00 .00
Calcio Ca* 130.00 6.50 Bicarbonatos HCOj 167.00 2.74
Magnesio Mg 15.00 1.24 Nitratos NO; .00 .00
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO ; 00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductividod a 25 *C (pS/cm) 775. Cl/Na .75 Mg/Ca .19
Dureza coiculado {(ppm CaCO,) 386.95  CI/(No+K) .73 No/Ca .25
pH 7.98 Cl/so, 22 No/K 34.93
Residuo seco calc. (ppm) §53.57 (€O, +HCO, )/Ca 42 S0, /Ca .84
Error andlitico (%) 07 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .35 SO, /(Ca+Mg) .70
meq/! m
1S 12, 9. 6 3 3. 6 9. 12 18 mg/! mg/t mg/l Un. pH mg/t mg/l mg/l mgN
e o] 000
[T - * ' —7
7 e . — e o TR
¢ 500,
.50
500] | SOt .SG=
CATIONES 3 ANIONES e
Johe 3 "
, o i
2% Jruwet
6 | | 1
2 100 jueet o 1 B
' 2 5
G~ Mg~ W, oA NG Mo, S0; @G-
5 = QOrientodor de colidod == Limite tolercble — Andiisis qumico
Segon R ion Técnico—Sanitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

D.Q.0.+ = 0.96 mg/I

Fe < 0.1 mg/!

Ma < 0.1 mg/l

Pb < 0.1 mg/!

cr(V1) < 0.01 mg/!

« Oxidabilidad al permanganato




D:reccion Generai oe Saluc ' Consejeria dz
r@CCIaN el > ) .
Selud. Consumo y Bienestar Social

Gobierno de La Rioja

Direczion Villameduana 17
26071 Logrofio
Telélono 29 11 00

Fecha 15-05-92
Relerencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NUMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 563

SOLICITADO POR ...D.JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLOGO (EPTISA)
DIRECCION ... P?. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA

ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE RIO

DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ...CAPTACION DEL RIO JUBERA EN MURILLO
ABASTECIMIENTO DE AGONCILLO - AGONCILLO MURILLO (LA RIOJA)
RECOGIDA POR ... D. JSESUS SERRANO MORATA

FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 12-05-92; 10 H.

FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 12-05-92; 12715

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS A 22° C ............. AUSENCIA /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37° ¢ ............. AUSENCIA /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) ..vuuvvinnvnnnn.. AUSENCIA /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) .....evevnvnnn... AUSENCIA /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) .............. AUSENCIA /100 ml

SULFITO REDUCTORES .t vviverinincencnnnnnns AUSENCIA / 20 ml

LA TECNICO FACULTATIVOA

i)

FDO.: CARMEN SANTAMARIA




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS Ne FECHA DE MUESTREO : 12-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : CAPT. RIQ EBRO. ABTO.AGONCILLO
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mqg/| meq/| ANIONES mg/| meq/|
Litio Li* 00 .00 Sulfatos so; 95.00 1.98
Sodio Na * 33.00 1.44 Cloruros ci- 46.00 1.30
Potasio K* 1.80 .05 Carbonatos co ; .00 .00
Calcio Ca** 72.00 3.60 Bicarbonatos HCOj 167.00 2.74
Magnesio Mg™* 12.00 .99 Nitratos NO; 5.00 .08
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .09 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 *C (pS/cm) 529. Cl/Na .90 Mg/Ca .28
Dureza colculada (ppm CaCO, ) 229.56 Cl/(Na+K) .88 Na/Ca 40
pH 7.32 CI/SO‘ .66 No/K 31.18
Residuo seco colc. (ppm) 377.86 (CO, +HCO, )/Ca .76 SO, /Ca .55
Error anatitico (%) .36 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .60 SO, /(Ca+Mg) 43
T R T it mg/l mg/l mg/l Un pH mg/t mg/ mg/l ma/)
Prarras * : * R [ ] ] ] F ]
S . t ! 507
g oot
® 500.
8.5
500 sopeed et [ |
CATIONES 3 AMONES g
;::::::H( ;:gg_ynco; sol]
-Ca B g:g‘o; 30 ==y 0
25
3 100, 1 KL == B
d Ix=a \_/,5 _}:
< G mMg” Np o NG NG, SO, G-
= Orientodor de colidod === Lmite tolerable — Analisis gquimico

Segdn Reglementocion Téecnico~Sanitaria de 20/09/00

OTRAS DETERMINACIONES :

0.Q.0.+ = 3.12 mg/|

Fe < 0.1 mg/!

Mn < 0.1 mg/l

Pb < 0.1 mg/I

Cr(V) < 0.01 mg/I

+ Oxidaobilidod al permanganato




Consejeria de

Drrescior, Genera: e Salus . :
A Salud. Consumo Y Bienestar Social

Gobierno de La Rioja

Dueczion Villamedana, V7
26071 Logrofio
Telttono 29 31 00

Fecna 15‘05‘92
Referencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALTTICA EN AGUA
NOMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 562

SOLICITADO POR ... JESUS SERRANO MORATA — HIDROGEOLOGO (EPTISA)

DIRECCION ... P°. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA
ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DEL RIO EBRO
DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... CAPTACION DEL RIO EBRO EN AGONCILLO

AGONCILLO - LA RIOJA

RECOGIDA POR ...  JESOS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 12-05-92; 9730
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ...  12-05-92; 12715

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS A 22°C ............ 520 UFC /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37° C ............ 380 UFC /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) ................ 31.100 /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) +v'vvvuuvnvnnnn.. >1.100 /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) ............. 1.100 /100 ml
SULFITO REDUCTORES +ovevvunnenennnnnnnnn. 70 UFC /20 ml

LA TECNICO FACULTATIVA

i)

: CARMEN SANTAMARIA
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ENCUESTA DEL ABASTECIMIENTO URBANO
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a s ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1 DATOS GEOGRAFICOS

MUNICIPIO A CONCILLO N° (I.N.E.)

NUCLEOS DEPENDIENTES RecAso vy Aeowanto PROVINCIA Z,; Riod A

CUENCA HIDROGRAFICA EBrO SUBCUENCA £3rRoO

COMARCA

HOJA TOPOGRAFICA E:1/50.000 N° _23-10 [204) 106RONO

2 DEMANDA DE AGUA
R DOTACION DEMANDA (M¥DIA)
ORIGEN TEOR. APLICADA BASE PUNTA
~ | Pobtacién Estabt 349 Heb. LHab.Dia
g’): Poblacién Temporal __4_'2_00__ Hab., } _____ _ L/Mab./[Dis
':: Industrias Anejas ?o' :'c‘ono
- ) [
g “el Seguere LDia
=4 7
2 Ganaderia Estabulada
L/Dia

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.99....) M3IDIA

Poblacién DISAINUIE LENTARENTE  Hab, L/Hab./Die
§ Industrias Anejas _ PROGRESIVA A(IPLIA -
ﬁ' Cion) DEL PoLIGONO LiDia
g G.l d £ b d
-
|.|=. L/Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.008 ( MlelA)

N° DE VIVIENDAS bop
. OBSERVACIONES: ASBASTECI N ENTD  GESTIONADD POR LA ENPRESA  PRIVADA

H I DROGESTION




CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

3
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO
CAUDAL DISP.M /DIA) y c REAL MPDIA) OESTING
ORIGEN DE LAS DOTACIONES v T VA Evreeme vrerat Py B ey
0. SUBTERRANEO |
(3] s - —
4 __Tudern Porosa  En it ALUVAL o |a N
DEL RO JUBERA
[¢]
g2
-o- -
Q
=03
<
o
w | O 4
(=]
(-9
E
0. SUPERFICIAL  [%
5 — Mo £8rO )<><
A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M IDIA) W
CONSUMO REAL (M DIA) [605 w3/ 199 {IL0?
nhi XA
CALIDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CONSUMO DUENA

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- _LA CAPTACION PEL 210 JUBERA SE SLELE.
SECAR EN VERAND, S- £ o EBRO 4 1A AtTuRA D€ Aooncigg A DERIVADO PAIA
[1OVER _UNA CENTRAL HIDROEIECTRIZA _PERO LA _LONFEDERACON TIENE ©TORGLADA UNA  (ONCESION

DE PASO  PARA LA (APTACion) X ACONOLIO Y OTRAS CAUSAS _ DE .5 ms/sq
~7

ACUIFERO CAPTADO: 1.-  Aiowal DEL _EBRo ¥ DeL Judeia
8¢ BonsdeAn pEL o uNeS 350 m¥Mhea = 930 N panA €L

PoLiONO  DURAMTE 1AS NOCHES ¥  FINES DE SENANA.

OBSERVACIONES: LA CAPTAC(ON PREFERENE PARA EL ABASTECIII1E M TO £S LA
DEL  MIBERA  PERO  S€ SUELE SECAR  En VERANG | £5TA C(APTALION

ABRSTELE  SD1 A _AGONCILLD . (A CAPTACION Dil £B8RO  ABASTEE Al roUGOND

pe V£l 5Eaua2q"/v ARRUBAL . A5 sono A Acaviilio (VAnDO SE sEcA
LA (APTACION DE(  JVBERA

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 I3 5

() <l ~_




4 ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO. BALANCE
PROYECCION
ESTADO ACTUAL (199...)
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENT: FUTURA (2008)
BASE PUNTA I:L:t ESTIM. MAX.

PERIODO

DISPONIBILIDAD TOTAL (MYDIA)

DEMANDA TEORICA (M¥DIA)

DEMANDA REAL (M¥DIA)
(Consumo real en caso de disponibilidad)

BALANCE TEORICO

BALANCE REAL

OBSERVACIONES:

5

CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR

EXISTE DEPOSITO REGULADOR () 1]

_260 + 5004 6500 _ m3 COTA._('-Z_ m.s.n.m.

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO 51 p T Km 3,75 Km
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO rlS m m m m~80 m
EXISTE IMPULSION DE CAPTACION A DEPOSITO  ([57]) 5 R

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO -2 cie) 5 km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO _[kxoms 6 - 5 m

b

OBSERVACIONES: FL OEPOS1TO  PEQUNS  tsia A toTA 403 m. s pom

EN_EL  SE REGULA EL BovA D (A (APTALION Dil JUBERA .

leo  DEPOS )70  GRANSES ;B PEQUENO ESTAN (onecTADDS




6

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

EXISTEN CONTADORES EN LA RED

TIPO DE RED Rericopaoa ) | % DE POBLACION QUE Cusre ___ 460
MATERIAL _Fu2R0ce0En10 1 g0 € Puigrugwo
DIAMETRO 150am — 100 - gom,/lmzﬁﬂa)

CAVDALINETRO
Eas EL PoLI EonO

EXISTEN CONTADORES DOMICILIARIOS _5)

LONGITUD EXISTE ESTACION DE TRATAMIENTO __ 2!
ANTIGUEDAD Rebyono )4 adbs pucklo 18 sy TIPO DE TRATAMIENTO
OBSERVACIONES: EN EL POLIGONG imoDUSTRIAL  LoS DIAMETIROS vARIAN

ENTRE 500,
4

-

200 yoiy 4 LAS TONAS Son 0 SOmna

CEMNENTO., Enm g PUEBLO #Ay CAUVDALINETIZO  GUE LONIROA 1O GUE ENTIA DEL_ POLIEONOD.

CROQUIS DE LA RED:

PROCES O OF

HAV ESTACION ,)c“PUizAQOlM EN en AP TACIOA ’)éL (.:B/ZO Con/ vpn/

TRATATIENTO O TO . EN EL DEPOSITO 0ZC PUEBLw

SOLANENMNTE Exis TE va CLORAVOR .

. Tedo e F3ro -

7 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO
RED S| LONGITUD m ANTIGUEDAD 19 24
EST. DEPURADORA 5 FUNCIONA Sl ANTIGUEDAD
EMIS. RESIDUALES LONGITUD . ANTIGUEDAD
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES DEPvRAGS A =>  EBRQ £BRO
VERTIDOS SOLIDOS VERTEDERD (CN TRO1MMDG PR FocsA | VERTEDER0S 1mdiv IDVALES

CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS PUNTOS DE VERTIDO _AL coto .

c( Lo ERNMY

AUTONOMO  HALE  [opTROLES CEASONMVALES PE (oS

PS5 1DC0S

INDUSTRIALES

OBSERVACIONES: La deovradoRA  DE AGUAS  JRESIDUALES

SoL@ 3rcet

LAS MeA Det

PeeEBIO




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N° 4

PROVINCIA / 4 [{ig) A

TERMINO MUNICIPAL (i DE R [g7A

ToPoNIMIA  (APTALION DEL JU(BEI\’A

UNIDAD HIDROGEOLOGICA __ <5

ACUIFERO ,Owwm Diy Ko J\JBEI?A

COORDENADAS U.T.M. x: _ 5 56. 200

COORDENADAS U.T.M. Y: 4673 /775

COTA ABSOLUTA Z l' , 8

NATURALEZA _TUBERIA_ POROSA

MAPA TOPOGRAFICO -
1:50.000 Lo RONCO

USO _ABASTECITIENTO A AGONEILLD

Croquis scotado o mapa detallado

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°

CONSTRUCCION

EXPLOTACION

Didmetro

Caudsi vy VARIABLE

D,

I/seg.

P

Periodicidad de los bombeos

Penestracién en el acuifero

Proteccién boca sondeo

Proteccién paredes

Duracién

Profundidad de la bomba

Periodo de funcionamiento

OBSERVACIONES: SE  SuElE SECAR EN VERANO

5V CAUDAL S REGULA EN @GN DEPOSITU  DEL AIEBLC

CON

260 m> DE _CAPALIDAD

Fs (A cAPTACION PREFERENMTE .




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N° 5

Z A )?, 0 J Yy Croquis acotado o mapa detallado

PROVINCIA

TERMINO MUNICIPAL Acon CilLo

TOPONIMIA (APTAGION DEL POLIGONO
M EL SEQUERO T
UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO Hio Eero

COORDENADAS U.TM. X: _ 559 800

COORDENADAS UTM. Y: _ 1699 S90

COTA ABSOLUTA  Z: 352

NATURALEZA _ (AP TACION  SupER FIGIAL

MAPA TOPOGRAFICO .
1:50.000 LoGRONO

Uso  ABasTECIIENTO LRan0 £ IvousTen

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°
CONSTRUCCION EXPLOTACION
Caudal l/seg.
Diametro
Depresisén

Periodicidad de los bombeos

Penetracién en el acuifero

Duracién

Proteccién boca sondeo

Profundided de ie bomb

Proteccién paredes Periodo de fu

OBSERVACIONES: La WéTALAc.d;\; DE  DECURALION vy B0rBcO  ESTA  S0BREDINEMSIOMA~

DD, o 4 (JCioRES ELLCTRIECS O MOIAEAL D RO A (A DEPCIRADORA >  DPF2es

LUATRY  PARA  ELEVAR E( ALA AL DERGITO . dE Fitos soLo ce viiza 1 dc

CADA ORUPO .




10 CONTROL DE CALIDAD

PERIODICIDAD __ (Juin(ENAL  DEL Touicono, Rebio y  CapyAcion

ORGANISMO HiovosesTion v Farnaceotico

PERIMETRO DE PROTECCION

CALIDAD DEL AGUA PREVIA AL TRATAMIENTO LA Dic JUIERA  NUY DURA

Y LA DEL EBRO__PESIAA

OBSERVACIONES:

11 ENTORNO DEL PUNTO

POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION

(Gréfico con direccién de flujo)

CARACTERISTICAS DE ESTAS FUENTES
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ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD
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12 PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA 51 N° HABITANTES ARO FUNC. 194 4
DESARROLLO IND. N° OBREROS ARNO FUNC.
OBSERVACIONES: EL rPouiponO | EL SEQUERO’  psTA EN  COnSTANTL

CRECIFIEN TO.

Norpas suBSIDIAMA S DE RavicaniEasTo

13 PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
CAPTACION DE AGUAS CAUDAL (M¥DIA)
RED DE DISTRIBUCION LONGITUD (Km)
DEPOSITO REGULADOR L CAPACIDAD (M}
ESTACION DE TRATAMIENTO CAPACIDAD (M¥DIA)
RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km)
ESTACION DEPURADORA l:' CAPACIDAD (M¥DIA) l::l
APROVECHAMIENTO RESIDUOS CAPACIDAD (M¥DIA)
14 OTROS DATOS

En PO Panizio DE RECAND  HAY CENSADOS 74 PorsonAs AuNAUC

EN BEALIDAYD  viIVEN TUCHOS [IENOS LA cAPTACIon b7 AOLVAS LA

REALI7AN oS (LI TARES PARA  SU (owniA DE RESIDENTES A

PARTIR DL EBRO ¥ 5S¢ (¢S cOfPlA EL ACVA necESARIA PR

ABASTe (e A RECANO

REALIZO LA ENCUESTA desvs 56RRAIUO ﬂo:?ATA

T (50) 43i304 FecHn  JB-4-1992
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IIIL o)

MOTOR
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fnziy
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62
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]l, ........................... E]IEEI
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O

Documentos intercalodas .....................ccveviiveemeeesen seeenrecimsnsreciremanncassens
Entidad que contrate y/0 €iecuts 18 0BG merecirimeirce srrertmiinrisein e et e
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56
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,~

Lllologlo
‘Pfofundndod de techo ..

Profundidad de Mmuro ....ooveiieieciec e
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DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

e Les
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Numerode orden:...cc....coevneeereenviiiiennnneeronen.. . 105
Edad Geologica ...........cevvnieianinieian s
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Coste de la obra en millones de pts.
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Coudal cedido (m%/h)

MEDIDAS OE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO
" K- .‘!
Altwro del agua|  Cqudol Cotoobsoktd Metodo el
fecha g especto o la 3 del e
5| eterencia | ™7 s | medle [EGT A, e
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